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JOHDANTO

Itd&-Suomen ympadrist6lupavirasto on paatokselldéan Dnro 1SY-2006-Y-164 (19.3.2008)
myontdnyt  Viitasaaren  kaupungille ~ Mustasuon  jatevedenpuhdistamon ja
kompostointitoiminnan ympéristOluvan. Kasitellyt jatevedet johdetaan Keiteleen
Kymonselkdan purkuputkessa.

Tarkistetut lupaméardykset korvaavat Ita-Suomen vesioikeuden (nro 19/97/1)
méaaraykset ja kuuluvat seuraavasti:

Jatevedet on Kkasiteltdva niin, ettd puhdistamolta vesistoon johdettavan jateveden
BODyatu-arvo on enintddn 15 mg/l ja kokonaisfosforipitoisuus enintd&dn 0,8 mg/l.
BODyatu:n poistotehon tulee olla vahintddn 90 % ja kokonaisfosforin v&hintédan 90 %.
Arvot lasketaan neljdnnesvuosikeskiarvoina mahdolliset ohitukset, ylivuodot ja
poikkeustilanteet mukaan lukien.

Vesistoon johdettavan jateveden pitoisuusarvojen ja kasittelytehon prosentuaalisten
arvojen on lisdksi edelld mainittujen parametrien sekd CODcgr-arvon ja
kiintoainepitoisuuden osalta taytettdva valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaiset
pitoisuuden tai ké&sittelytehon raja-arvot asetuksen edellyttamalld tavalla tarkkailtuna.

Jatevesien Kkasittelyssa on pyrittdvd mahdollisimman tehokkaaseen kokonaistypen
poistoon vaarantamatta edelld maarattya puhdistustulosta. Jatevedet on késiteltava niin,
ettei niista aiheudu terveydellistd haittaa.

Viitasaaren jatevedenpuhdistamo on ollut ennen Viitasaaren kaupungin hallinnassa.
Kaupungin vesilaitos oli yhtiditetty 1.1.2013 lukien Viitasaaren Vesi Oy:ksi. 1.1.2014
Viitasaaren Vesi Oy sulautui Viitasaaren Lampd Oy:n. Samassa yhteydessa Viitasaaren
L&mpd Oy:n toiminimi muuttui Wiitaseudun Energia Oy:ksi.

VESIHUOLTO, VIEMAROINTI JA PUHDISTAMO

Viitasaaren  kaupungissa on noin 6250 asukasta, joista = Mustasuon
jatevedenpuhdistamon  viemardinnin  piiriin -~ kuului  noin 4050 asukasta eli
viemadrdintiaste oli noin 65 %. Puhdistamolle ei tule teollisuuden prosessijatevesia.
Viemériverkoston pituus oli 74,5 km ja sen materiaaleina olivat valtaosin muovi (> 95
%; PVC, PEH ja PEM) ja lisaksi betoni (<5 %).

Wiitaseudun Energia Oy:n Mustasuon jatevedenpuhdistamo on vuonna 2001 tehdyssa
saneerauksessa  muutettu  aktiivilietteelld  toimivaksi biologis-kemialliseksi
rinnakkaissaostuslaitokseksi.  Jatevedet késitellddn prosessissa, joka koostuu
valppayksesta, hiekan-, rasvan- ja 6ljynerotuksesta, ilmastuksesta ja jalkiselkeytyksesta.

Vuonna 2011 puhdistamolla on uusittu sakokaivolietteen vastaanotto ja lietteenkuivain
(ruuvipuristin). Kesalla 2013 Viitasaaren jatevedenpuhdistamolle hankittiin uusi
ruuvivélppa tulevalle jatevedelle ja Viitasaaren taajama-alueen kolmelle suurimmalle
jatevesipumppaamolle kiintedt varavoimakoneet. Vuonna 2014 jatevedenpuhdistamolle
on asennettu automaattisesti kaynnistyva varavoimakone, jonka avulla jateveden
puhdistusprosessia pystytdan yllapitdimadn myos séhkokatkojen aikana ja valttdmaan
ylivuodot varoaltaan kautta jarveen. Vuonna 2015 on uusittu puhdistamon valvomon
koneet ja ohjelmisto. Vuonna 2016 tehtiin ajotapamuutoksia kemikaalisyottoon.
lImastusaltaan lautaset vaihdettiin ja jalkiselkeytysallas modernisoitiin.

Puhdistamolla otetaan vastaan myos sakokaivolietettd, joka ajetaan esikésittelyn kautta
viirasiivilélle ja edelleen puhdistusprosessiin.



Kuval

Puhdistamon mitoitusarvot ovat seuraavat:

Qresk 1 840 m*/d BOD; 320 kg/d
Qumax 3500 m*/d Kok.N 49 kg/d
Omax 220 m*/h Kok.P 9,8 kg/d
Olmit 115 m*/h

Jatevedenpuhdistamolla syntyva kuivattu jatevesiliete kompostoidaan
puhdistamoalueella 4000 m%n laajuisella  asfaltoidulla  kompostikentalla
aumakompostina, jossa tukiaineina kaytetd&n puun kuorta ja haketta sekad turvetta.
Hajuhaittojen minimoimiseksi liete pyritddn sekoittamaan tukiaineeseen valittomasti
kompostikentélld. Kompostia kddnnetédén noin kuukauden vélein muulloin paitsi talvella
vuoden ajan, jonka jalkeen se siirretddn varastoon kompostikentélle tai sen l&hialueelle.
Kentéan hulevedet ja salaojavedet johdetaan puhdistamon prosessiin. Kompostoitu liete
kéytetddn maanparannusaineena.

KAYTTOTARKKAILU

Puhdistamon toiminnasta vastaa puhdistamonhoitaja, joka suorittaa kayttotarkkailua ja
pitdd hoitopaivékirjaa puhdistamon hoitoon liittyvistd asioista. Vuotovesikertoimet,
puhdistamon k&yttoaste ja viikkovirtaamat kuvassa 1.

Vuotovesikertoimet Kayttdaste
keskivirtaama - 15 4 viikon minimivirtaama = 28
4 perakkaisen viikon minimivirtaama '
keskivirtaama = 41

8 perakkaisen viikon maksimivirtaama 29

4 perakkaisen viikon minimivirtaama ' 8 viikon maksimivrtaama = 81
m3/viikko m/d
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Mustasuon jatevedenpuhdistamon viikkovirtaamat 2018.

Jatevedenpuhdistamon kokonaisvesimaara 274 540 m® eli keskimaarin 752 m®/d, joka
oli noin 13 % vahemman kuin vuonna 2017. Ohituksia ei jouduttu suorittamaan.
Puhdistamo on mitoitettu keskimaaraiselle jatevesimaaralle 1 840 m*/d, joten kayttoaste
keskivirtaamalla oli 41 % ja 8 viikon maksimivirtaamalla 85 % (Kuva 1). Puhdistamo
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selvisi hyvin vesiméaarista vuonna 2018, vaikkakin mitoitusvirtaama ylittyi kahden
viikon aikana huhtikuussa. Puhdistamolietettd kompostoitiin vuonna 2018 yhteensé 790
m?. Sako- ja umpikaivolietetta puhdistamolle vastaanotettiin yhteensa 5 245 m®.

lImastusaltaiden lietepitoisuudet vaihtelivat valilla 2,7-11g/l. Veden lammetessé
aktiivilietteen mikrobien aktiivisuus kasvaa ja samaan puhdistustulokseen pééstaan
pienemmalld lietepitoisuudella. Lietteen hehkutusjdédnnokset ovat vaihdelleet vélill&
26,1-31,9 %. Lieteindeksit ovat ajoittain olleet korkeita (103-235).

Kuvassa 2 on esitetty Mustasuon jatevedenpuhdistamon jatevesiméarien
keskimaaréinen kehitys vuosina 2011-2018. Jatevesiméaéarat ovat vaihdelleet vuosittain
jonkin verran. Vuoden 2018 kokonaisjatevesimaéra oli hieman edellisvuotista pienempi.

Taulukko 1 Mustasuon jatevedenpuhdistamon kayttotarkkailuyhteenveto vuonna 2018.

Kuukausi Jatevesimaarat Kemikaalit Komposti- Sakokaivo-
(VEN Qkok.  Qkasit. Q ohitus NQ MQ [5(0) PIX-105A PAX-18 kentélle liete
mikk  mP/kk  m’/kk m*/d kg/kk  o/m®  kg/kk  g/m’ m>/kk m>/kk
Tammikuu 22953 22953 620 740 922 3443 150 1836 80
Helmikuu 19278 19278 615 688 759 21892 150 1542 80
Maaliskuu 21220 21220 597 685 735 3183 150 1698 80
Huhtikuu 52761 52761 607 1759 3525 6331 120 4221 80
Toukokuu 34297 34297 698 1106 1874 5145 150 2744 80
Kesakuu 20150 20150 575 672 752 3023 150 2015 100
Heinakuu 19098 19098 514 616 668 3820 200 1528 80
Elokuu 16173 16173 474 522 669 4043 250 404 25
Syyskuu 17116 17116 471 571 796 4279 250 428 25
Lokakuu 17689 17689 503 571 693 4422 250 0 0
Marraskuu 17742 17742 509 591 654 4436 250 887 50
Joulukuu 16064 16064 494 518 639 4016 250 0 0
2018 274540 274540 0 752 49032 179 17 303 63 790 5245
2017 316670 316670 0 868 63825 202 33940 107 930 4073
2016 357428 357428 0 979 0 0 0 0 1300
2015 359822 359822 0 986 0 0 0 0 1300 1536
2014 306884 306884 0 517 841 1759 70583 230 15 344 50 1300 1536
2013 354481 354481 0 601 971 3526 81530 230 17724 50 1200 1188
ms3/a
400 000
350000 +—
300000 +—
250000 +— —
200000 +— —
150000 +— —
100000 +— —
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Kuva 2 Mustasuon jatevedenpuhdistamon jatevesim&arat vuosina 2011-2018.
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4.2

KUORMITUSTARKKAILU

Tarkkailun toteutus

Vuoden 2018 tulevan ja l&dhtevan jateveden velvoitetarkkailundytteet otettiin 24 tunnin
kokoomanaytteind  kaksitoista  kertaa tarkkailuohjelman  mukaan. Kullakin
naytekierroksella otettiin lisdksi kertandytteet ilmastusaltaista. Né&ytteenotoista on
vastannut Eurofins Nab Labs Oy, joka on toimittanut ndytteet analysoitavaksi
laboratorioonsa Jyvaskyladn (FINAS-akkreditoitu laboratorio T142). Kokonaisvastuu
tarkkailusta oli POyry Finland Oy:ll4, joka hoiti my0s raportoinnin. Tarkkailutulokset
sekd neljannesvuosikuormitukset on esitetty liitteessé 1.

Puhdistamon kuormitus ja teho

Taulukossa 2 on esitetty yhteenveto jatevedenpuhdistamon vesistokuormituksista
vuosina 2011-2018. Kuvassa 3 on esitetty tulevan ja lahtevan jateveden kuormituksen
kehitys vuosina 2011-2018.

Puhdistamolle tullut kuormitus (BOD7 209 kg O./d, Kok.P 7,6 kg/d, Kok.N 61 kg/d,
CODc; 498 kg O./d, kiintoaine 270 kg/d) oli kokonaistyppeé lukuun ottamatta vuosien
2011-2017 keskimadraistad tulokuormitusta alhaisempaa. Kokonaistyppikuormitus oli
hieman suurempaa kuin keskim&&rin wvuosina 2011-2017. Vuoden 2018
keskimadréinen tulokuorma oli BOD-:n ja kokonaisfosforin osalta alle mitoituskuorman
(BOD7: 320 kg O./d, P: 9,8 kg/d). Kokonaistypen osalta mitoituskuorma (49 kg/d)
ylittyi. Naytekierroksittain tarkasteltuna BODy:n ja kokonaisfosforin mitoituskuormat
eivat ylittyneet yhdelldk&én kierroksella. Kokonaistypen mitoituskuorma ylittyi kaikilla
naytekierroksilla.

Puhdistamolta vesistoon lahtenyt kuormitus (BOD; 4,7 kg O,/d, Kok.P 0,35 kg/d,
Kok.N 37 kg/d, NH4-N 24 kg/d, CODc¢, 38 kg O-/d, kiintoaine 7,2 kg/d) oli kaikilta osin
vuosien 2011-2017 keskitasoa alhaisempi.

Puhdistustehot (BOD; 98 %, Kok.P 95 %, Kok.N 39 %, NHs-N 43 %, COD¢, 92 %,
kiintoaine 97 %) olivat pddosin samaa tasoa kuin vuosina 2011-2017 on ollut
keskimaarin. Kokonaistypen ja ammoniumtypen puhdistustehot olivat vuosien 2011-
2017 keskimadraista tasoa parempia.

Asukasvastineluvut: Vuoden keskimaardinen tuleva orgaaninen kuormitus edusti noin
2 990 asukkaan ja keskimadrdinen vesistokuormitus noin 70 asukkaan
ominaiskuormitusta laskettuna keskimaaréisella BOD7-kuormalla 70 g/as/d. Vuoden
suurin mitattu BOD--tulokuorma (233 kg, 10.-11.1.) edusti noin 3 330 asukkaan
ominaiskuormitusta. BOD7-mitoituskuorma (320 kg O,/d) vastaa noin 4 571 ihmisen
kuormitusta.



Taulukko 2 Viitasaaren Mustasuon jatevedenpuhdistamon kuormitus vuosina 2011-2018.

Kok.P
kg/d Teho kg/d Teho kg/d Teho
Tuleva Lahtevd % Tuleva Lahteva % Tuleva Lahteva %
2018 1 209 47 98 7,6 0,35 95 61 37 39
2 47 98 0,35 95 37 39
2017 1 219 51 98 9,5 0,27 97 65 47 27
2 51 98 0,27 97 47 27
2016 1 195 9,8 95 7,0 0,74 89 60 41 31
2 9,8 95 0,74 89 41 31
2015 1 134 54 96 6,3 0,41 94 41 39 5
2 54 96 0,41 94 39 5
2014 1 264 45 98 15,3 0,27 98 51 35 31
2 45 98 0,27 98 35 31
2013 1 306 7.8 97 18,0 0,63 97 60 36 40
2 7.8 97 0,63 97 36 40
2012 1 117 9,3 92 8,7 0,31 96 48 43 11
2 9,3 92 0,31 96 43 11
2011 1 357 10,2 97 17,1 0,19 99 71 41 43
2 10,2 97 0,19 99 41 43
Tarkkailu- COD¢, Kiintoaine

VUuosi kg/d Teho kg/d Teho

Tuleva Lahtevd % Tuleva Lahteva %
2018 1 498 38 92 270 7,2 97 24 43
2 38 92 7,2 97 24 43
2017 1 493 43 91 262 9,7 96 36 44
2 43 91 9,7 96 36 44
2016 1 461 52 89 258 26 90 31 26
2 52 89 26 90 31 26
2015 1 345 43 88 274 13 95 32 4
2 43 88 13 95 32 4
2014 1 753 31 96 592 12 98 26 30
2 31 96 12 98 26 30
2013 1 1043 49 95 730 25 97 28 40
2 49 95 25 97 28 40
2012 1 430 53 88 300 19 94 35 -
2 53 88 19 94 35 -
2011 1 1020 50 95 737 29 96 33 35
2 50 95 29 96 33 35

1 = puhdistamon kuormitus ja puhdistusteho, 2 = kokonaiskuormitus ja -teho ohitukset huomioon ottaen
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Kuva 3 Viitasaaren Mustasuon jatevedenpuhdistamon tulevan ja lahtevan jateveden BOD+-,

kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormitus vuosina 2011-2018.




Kuva 4
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Viitasaaren Mustasuon jatevedenpuhdistamon tulevan ja lahtevéan jateveden CODc,- ja
kiintoainekuormitus vuosina 2011-2018.

Lupaehtojen toteutuminen

Taulukossa 3 on esitetty puhdistamolle asetetut neljannesvuosittaiset BOD7:n ja
kokonaisfosforin lupaehdot (ISY-2006-Y-164; 19.3.2008) ja niiden toteutuminen
vuonna 2018. Puhdistamo saavutti asetetut lupaehdot sekd BOD7:n (BODs-arvo 15
mg/O, | ja puhdistusteho 90 %) ettd kokonaisfosforin osalta (Kok.P 0,8 mg/l ja
puhdistusteho 90 %) kaikilla vuosineljanneksilla.



Taulukko 3

Taulukko 4

5.1

Mustasuon jatevedenpuhdistamon lupaehtojen toteutuminen vuosineljinneksittain
vuonna 2018.

172018 10,0 97 0,47 96
11/2018 8,0 95 0,38 93
111/2018 3,0 99 0,63 96
IV/2018 <3,0 99 0,39 97

Puhdistamo saavutti myds Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 yhdyskuntajatevesien
puhdistukselle asetetut vdhimmaisvaatimukset BOD7:n, CODc:n ja kiintoaineen osalta
jokaisella naytekierroksella seka fosforin osalta vuositasolla (Taulukko 4). Asetuksen
mukaan tarkasteluissa jadnnospitoisuus ja puhdistusteho voivat olla vaihtoehtoisia.
BOD7:n, CODcrn ja kiintoaineen osalta tarkastelu on tehty néytekohtaisesti
puhdistamon koosta (yli 2 000 avl) johtuen. Kokonaisfosforin vahimmaisvaatimuksia
tarkastellaan vuositasolla. Typenpoiston tarpeesta ratkaistaan asetuksen mukaan kunkin
puhdistamon ympdristéluvassa. Mustasuon puhdistamon ympadristdluvassa ei ole
typenpoistolle asetettu raja-arvoja.

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vahimmaisvaatimusten toteutuminen Mustasuon
jatevedenpuhdistamolla vuonna 2018.

BOD;a1u COD¢, Kiintoaine Kok.P Kok.N
Tarkastelu * naytekohtainen néytekohtainen néytekohtainen vuosikeskiarvo  vuosikeskiarvo
mg/| % mg/| % mg/I % mg/| % mg/I %
Raja-arvot 30 70 125 75 35 90 2** 80
2018 vuosi-ka 6,3 98 51 92 10 97 0,47 95 50 39
Ylitykset kpl - - - - - -

Ylitykset pvm

* Puhdistamon koko > 2 000 avl
** Puhdistamon koko 2 000 - 100 000 avl
*** Typenpoiston tarve jatevesisté ratkaistaan ymparistéluvassa

VESISTOTARKKAILU

Tarkkailun toteutus

Vesistotarkkailua on tehty aiemmin joka toinen vuosi, mutta tarkkailun laajennuksen
yhteydessé vesistotarkkailua on tehty vuodesta 2016 l&htien vuosittain. Vuonna 2018
vesistotarkkailua  tehtiin  kolmella  Keiteleelld  sijaitsevalla  havaintopaikalla.
Vesistotarkkailualue kuuluu Viitasaaren reitin valuma-alueeseen (14.4), tarkemmin
sanottuna Keiteleen keskiosan alueeseen (14.42). Puhdistamolta jatevedet johdetaan
putkella Keski-Keiteleeseen noin 360 metrin p4d&han rannasta Aittosaaren suuntaan.
Havaintopaikkojen sijainti on esitetty karttaliitteessa 1.

Vesistotarkkailuohjelman — mukaisesti  vesistOtarkkailundytteet otetaan  kolmesti
vuodessa: lopputalvesta (lampdtilakerrostuneisuus) ja alkukesalla (ei
lampotilakerrostuneisuutta) seka kesalla (lampatilakerrostuneisuus).
Naytteenottosyvyydet ovat Keitele 32: 1, 10, 20, 25 m ja 1 m pohjan ylapuolelta,
Keitele 7: 1 m, 10 m ja 15 m ja 1 m pohjan yldpuolelta sek Keitele 7B: 1 mjal m
pohjan ylapuolelta.
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Analyysivalikoimaan  kuuluvat  kokonaisfosfori,  kokonaistyppi, happi, pH,
sédhkodnjohtavuus, CODwp, Sameus, vari, ammoniumtyppi, nitraattitypen ja nitriittitypen
summa, fosfaattifosfori ja suodatettu fosfaattifosfori. Naytteenoton yhteydesséd mitataan
veden lampdtila. Klorofylli-a-ndytteet otetaan 0-2 m:n syvyydeltd Kkaikista
naytepisteistd kesén naytteistd. N&ytteet on ottanut ja analysoinut Eurofins NabLabs
Oy.

Tarkkailutulokset

Vesistotarkkailun vesindytteet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti maaliskuussa, kesa-
ja heindkuussa 2018.

Jateveden purkuputkea lahimpéna sijaitseva havaintopiste Keitele 7B on matalaa aluetta
(syvyys noin 5 m) ja mataluudesta johtuen veden sekoittuminen on tehokasta koko
vesipatsaassa, jolloin vertikaaliset vedenlaatuerot ovat vahaisia. Havaintopaikan vesi on
ollut laadullisesti hyvad 2000-luvulla, sill& ravinteita on ollut v&han ja vesi kirkasta.
Vuonna 2018 havaintopaikan happitilanne oli erinomainen pintaveden lisaksi myos
pohjan tuntumassa (Kuva 5).

Havaintopaikan Keitele 7B pinta- ja alusveden kokonaisfosforipitoisuudet olivat vuonna
2018 alhaisia kuten aiempinakin vuosina (Kuva 5). 2000-luvulla pintaveden
kokonaisfosforipitoisuuksissa on havaittavissa lievasti noususuuntausta, mutta
pitoisuudet ovat edelleen alhaisia. Pintaveden kokonaistyppipitoisuus on ollut 2000-
luvulla alhainen, eikd erityistd suuntausta pitoisuuksissa ole havaittavissa (Kuva 5).
Jatevesivaikutukset nékyvét usein alusvedessd kohonneina kokonaistyppipitoisuuksina.
Ennen vuotta 2014 tarkkailuun ei ole kuulunut typpimadritysta alusvedestd. Vuosien
2014 ja 2016-2018 alusveden kokonaistyppiméaarityksien perusteella
jatevesivaikutuksia ei ole esiintynyt havaintopaikalla 7B, sill& pitoisuudet ovat olleet
lahelld samaa alhaista tasoa pinta- ja alusvedessa. Kesan 2018 kokonaistyppipitoisuudet
kuvastivat keskiravinteisuutta.

Havaintopaikka Keitele 7 (syvyys noin 20 m) sijaitsee varsin kaukana
jatevedenpuhdistamon purkuputkesta ja sen kautta kulkeutuvat koko yl&puolisen
valuma-alueen  vedet. Tastd  johtuen  jatevesivaikutuksien  havaitseminen
havaintopaikalta on epatodennakdista.

Havaintopaikka on syvé, ja alusveden happitilanne on usein heikentynyt lopputalvella
(Kuva 6). Myos maaliskuussa 2018 alusveden happitilanne oli hieman heikentynyt
valttavalle tasolle. Pintaveden hapen kyllastysaste oli vuonna 2018 hyvd, eiké selvéaa
kehityssuuntaa ole pitkalla ajanjaksolla havaittavissa. Havaintopaikan Keitele 7 veden
kokonaisravinnepitoisuudet ovat olleet alhaisia (Kuva 6). Kokonaisfosforin
pitoisuuksissa ei ole havaittavissa kehityssuuntaa pitkalla ajanjaksolla. Pintaveden
keskimaaréiset kokonaisfosforipitoisuudet kuvastavat vaharavinteisuutta. Hyvin lievaa
kokonaistypen pitoisuuksien noususuuntausta on havaittavissa pintavesissa. Pintaveden
keskimadréiset typpipitoisuudet kuvastavat lievaad rehevyyttd, tosin pitoisuudet ovat
vahéravinteisuuden rajan tuntumassa (400 pg/l).
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Keitele 7, hapen kyllastysaste
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Havaintopaikka Keitele 32 (syv. 30 m) sijaitsee jateveden purkuputkesta néhden
vastavirtaan, joten sitd voidaan pitdd vertailuhavaintopaikkana vaikutusalueen
havaintopaikoille. Havaintopaikalle tulee runsaasti vesid ja kuormitusta nimenomaan
Kymdnkosken suunnasta.

Havaintopaikka on syva ja alusvedessa on esiintynyt lopputalvisin selvdd happivajetta,
mutta pintavesien happitilanne on pysynyt erinomaisena (Kuva 7). Kesékuussa 2018
alusvedessékin happitilanne oli edellisvuoden tapaan hyva ja parempi kuin aiemmin
2000-luvulla. Pintavedessd on ollut kokonaisfosforia vahan, mutta alusveteen on
lopputalvisin heikentyneissé happiolosuhteissa liuennut ajoittain runsaasti fosforia kuten
maaliskuussa 2018 (Kuva 7). Pintaveden keskimé&é&rdiset kokonaisfosforipitoisuudet
kuvastavat vahéravinteisuutta. Pintaveden kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet alhaisia,
eikd pitoisuuksissa ole selvad suuntausta (Kuva 7). Typelle tyypillisesti pitoisuudet
vaihtelevat siten, ett4d ne kohoavat talvisin ja laskevat kesdisin vesikasvien ja levien
hajotuksen (vapautuu) ja tuotannon (sitoutuu) vaihtelun mukaan. Typped vapautuu
fosforin ohella alusveteen sedimentistd heikentyneissé happiolosuhteissa useimmiten
lopputalvisin kuten maaliskuussa 2018. Pintaveden keskiméaaréiset
kokonaistyppipitoisuudet kuvastavat lievaé rehevyytta.
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Planktonlevien m&&rad kuvastavan a-klorofyllin pitoisuudet olivat kesa-heindkuussa
2018 tasoa 3,6-5,0 ug/l. Havaitut a-klorofyllipitoisuudet kuvastavat havaintopaikkojen
vesialueiden lievad rehevyyttd. Veden vari vaihteli vuonna 2018 vélilla 53-62 mg Pt/I
eli vedet olivat kirkkaita. Orgaanista happea kuluttava aineista (CODy;,) vesissa oli
vahan arvojen ollessa 9-11 mgO2/I vélilla. Myods muut vedenlaatuparametrit kuvaavat
hyvdd veden laatua. Purkuvesiston jarvihavaintoasemilta analysoitiin liukoisten
ravinteiden maardd (POs-P, NO,+NO3-N sek& NH4-N) vuoden 2018 kesd- ja
heindkuussa. Niiden ja kokonaisravinteiden perusteella voidaan maéaritella
minimiravinteet.

Levat tarvitsevat sekd typped ettd fosforia tietyssd suhteessa, joten typen tai fosforin
vahyys voi rajoittaa levékasvua. Jos ravinteita on runsaasti, myds muut ymparistotekijat
alkavat rajoittaa levékasvua. Kun kokonaisravinnesuhde (Kok.N/Kok.P) on yli 17 tai
mineraaliravinteiden N/P-suhde on yli 12, on fosfori levékasvua rajoittava tekija. Mikali
kokonaisravinnesuhde on alle 10 ja mineraaliravinnesuhde alle 5, on typpi
potentiaalinen  minimiravinne.  Kokonaisravinnesuhteen  ollessa  10-17 ja
mineraalisunteen 5-12, voivat molemmat ravinteet s&&delld levien kasvua.
Tasapainosuhde kuvaa kokonaisravinteiden ja mineraaliravinteiden suhdetta. Kun suhde
on yli 1, on typpi rajoittava tekija ja jos suhde on alle 1, on fosfori rajoittava tekija.
Suhteen ollessa 1, molemmat ravinteet voivat rajoittaa levien kasvua. Ravinteiden
tasapainosuhteen on havaittu olevan herkin kuvaamaan ravinteiden rajoittavuutta,
mineraaliravinteiden suhteen olevan seuraavaksi herkin ja kokonaisravinteiden suhteen
olevan vahiten herkin.

Tarkkailuhavaintopaikoilla fosfaattifosforin pitoisuudet olivat kesélla 2018 alhaisia ja
liukoista typped oli runsaasti jaljelld, joten fosfori oli mineraalisuhteen perusteella
levien kasvua rajoittava tekijd. MyGs kokonaisravinteiden ja tasapainosuhteen
perusteella tarkkailualueella fosfori oli levien kasvua rajoittava minimiravinne
(Taulukko 5).
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Keséajan ravinnesuhteista lasketut tunnusluvut vuosina 2010-2018. Kun pitoisuus on
ollut alle maaritysrajan, on kaytetty pitoisuutena puolta maaritysrajasta.

Kok.N NHg-N NO2i;3-N Kok.P  PO,-P Ravinnesuhteet Rajoittava ravinne
Kok.N/ minerN/ tasapaino-  Kok.N/ miner N/ tasapaino-
pg/l  pg/l pg/I1 pg/l - po/l Kok.P  PO4-P suhde Kok.P  PO4-P suhde

Keitele 32

9.6.2010 460 7 93 9 1 51 100 0,5 P P P
26.8.2010 390 10 32 10 1 39 42 0,9 P P P
20.6.2012 540 5 85 12 1 45 90 0,5 P P P
2.8.2012 470 7 47 12 2 39 27 15 P P N
3.7.2014 480 35 52 14 1 34 87 04 P P P
28.8.2014 420 17 19 14 1 30 36 0,8 P P P
29.6.2016 480 10 53 14 1 34 63 0,5 P P P
27.7.2016 390 14 20 13 1 30 34 0,9 P P P
6.6.2017 480 7 95 13 1 37 102 04 P P P
25.7.2017 360 19 53 7 1 51 72 0,7 P P P
6.6.2018 570 25 100 9 1 63 125 0,5 P P P
13.7.2018 410 5 47 11 1 37 52 0,7 P P P
Keitele 7B

9.6.2010 450 9 78 12 1 38 87 04 P P P
26.8.2010 320 10 34 9 1 36 44 0,8 P P P
20.6.2012 500 6 91 10 1 50 97 0,5 P P P
2.8.2012 450 9 45 12 2 38 27 14 P P N
3.7.2014 510 57 57 12 1 43 114 04 P P P
28.8.2014 410 17 16 14 1 29 33 0,9 P P P
29.6.2016 460 15 53 12 1 38 55 0,7 P P P
27.7.2016 400 8 13 14 1 29 21 14 P P N
6.6.2017 480 7 95 9 1 53 102 0,5 P P P
25.7.2017 340 12 36 9 1 38 48 0,8 P P P
27.3.2008 510 14 99 8 1 64 113 0,6 P P P
19.8.2008 460 7 47 9 1 51 54 0,9 P P P
Keitele 7

9.6.2010 430 6 82 10 1 43 88 0,5 P P P
26.8.2010 370 10 34 9 1 41 44 0,9 P P P
20.6.2012 510 7 88 10 1 51 95 0,5 P P P
2.8.2012 450 7 45 10 1 45 52 0,9 P P P
3.7.2014 440 68 52 11 1 40 120 0,3 P P P
28.8.2014 400 18 23 13 1 31 41 0,8 P P P
29.6.2016 440 5 59 13 1 34 64 0,5 P P P
27.7.2016 430 10 17 13 1 33 27 1,2 P P N
6.6.2017 470 7 110 11 1 43 117 04 P P P
25.7.2017 440 34 110 9 1 49 144 0,3 P P P
28.3.2018 510 14 99 8 1 64 113 0,6 P P P
6.6.2018 460 7 47 9 1 51 54 0,9 P P P

TARKKAILUJEN YHTEENVETO

Viitasaaren Vesi Oy:n Mustasuon jatevedenpuhdistamolta otettiin ndytteet yhteensg 12
kertaa vuonna 2018. Puhdistamo on toiminut erittdin hyvin vuonna 2018, ja sen toiminta
taytti asetetut BOD;:n ja kokonaisfosforin lupaehdot kaikilta osin. My6s
Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vahimmaisvaatimukset saavutettiin kaikilla
naytekierroksilla.

Viitasaaren Mustasuon jatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailuun kuului vuonna 2018
vesistotarkkailua kolmesta Keiteleen havaintopaikasta. Otettujen vesindytteiden
perusteella Keiteleen vedet olivat laadullisesti hyvaa tasoa, sill& ravinteita oli vahan ja
vesi kirkasta. Vuoden 2018 vesistotarkkailutuloksien perusteella jatevesilla ei ollut
vaikutusta havaintopaikkojen veden laatuun.
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JATEVESITARKKAILUN YHTEENVETO 101005883
WIITASEUDUN ENERGIA OY 2018 Lupaehdot 1SY-2006-Y-164 (19.3.2008) VNa 888/2006
VIITASAAREN JVP BOD7 atu <15 mg/l >90 % (1/4 a) <30 mg/l >70 % (naytekohtainen)
Kok-P <0,8mg/l >90 % (1/4 a) <2mg/l >80 % (1/1 a)
CcoDCr <125 mg/l > 75 % (néytekohtainen)
Kiintoaine <35 mg/l >90 % (naytekohtainen)
1. KUORMITUS/BELASTNING
PAIVAMAARA | DATUM 10.-11.1.| 6-7.2. | 7.83. | 1/4 | 4-54. [15.-165.| 5-66. 2/4  [10-11.7.] 6.-7.8. |12-13.9. 3/4 3.-4.10. [12.-13.11.]11.-12.12.| 4/4 2018
Naytteenottaja / Provtagare KiK AK KaK AK AK AK AK AK AK KaK KiK KaK
Q kok/ Q tot m3/d 862 715 719 705 638 1047 679 1178 632 628 654 569 556 618 582 560 752
Q ohitus / Q férbilett m3/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q Kasitelty / Q behand. m3/d 862 715 719 705 638 1047 679 1178 632 628 654 569 556 618 582 560 752
BOD7atu
Tuleva / Inkommande mg/l 270 240 290 290 220 210 300 160 360 430 350 425 380 340 310 358 278
Kasitelty / Behandlat mg/l 8 8 13 10 9 7 9 8 3 3 3 3 <3 <3 <3 <3 6,3
Vesistoon / Till recipient mg/l 8 8 13 10 9 7 9 8 3 3 3 3 <3 <3 <3 <3 6,3
Tuleva / Inkommande kg/d 233 172 209 204 140 220 204 188 228 270 229 242 211 210 180 201 209
Ohitus / Forbilett kg/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kasitelty / Behandlat kg/d 6,9 57 93 6,7 57 73 6,1 9,6 19 19 1,96 1,7 1,67 1,85 1,75 1,68 4,71
Vesistoon / Till recipient kg/d 6,9 57 93 6,7 57 73 6,1 9,6 19 19 1,96 17 1,67 1,85 1,75 1,68 4,71
Kasittelyteho / Reningseffekt % 97 97 96 97 96 97 97 95 99 99 99 99 99 99 99 99 98
Kokonaisteho / Totaleffekt % 97 97 96 97 96 97 97 95 99 99 99 99 99 99 99 99 98
Kokonais P / Total P
Tuleva / Inkommande mg/I 9,6 9,4 11 11 8,2 72 10 515 13 14 13 14,9 13,0 12,0 15,0 133 10,1
Kasitelty / Behandlat mg/l 0,49 0,04 0,88 0,47 0,49 0,31 0,40 0,38 0,50 0,73 0,67 0,63 0,20 0,20 0,76 0,39 0,47
PO4-P, Liukoinen / Loslig mg/l 0,02 0,02 0,083 0,01 0,044 0,01 0,07 0,02 0,35 0,57 0,57 0,12 0,15 0,16 0,71 0,00 0,03
Vesistoon / Till recipient mg/l 0,49 0,04 0,88 0,47 0,49 0,31 0,40 0,38 0,50 0,73 0,67 0,63 0,20 0,20 0,76 0,39 0,47
Tuleva / Inkommande kg/d 8,3 6,7 79 7,6 52 75 6,8 6,5 8,2 8,8 8,5 8,5 7.2 7.4 8,7 7.8 7,6
Ohitus / Forbilett kg/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kasitelty / Behandlat kg/d 0,42 0,03 0,63 0,33 0,31 0,32 0,27 0,45 0,32 0,46 0,438 0,361 0,111 0,124 0,442 0,216 0,35
Vesistoon / Till recipient kg/d 0,42 0,03 0,63 0,33 0,31 0,32 0,27 0,45 0,32 0,46 0,438 0,361 0,111 0,124 0,442 0,216 0,35
Kasittelyteho / Reningseffekt % 95 100 92 96 94 96 96 93 96 95 95 96 98 98 95 97 95
Kokonaisteho / Totaleffekt % 95 100 92 96 94 96 96 93 96 95 95 96 98 98 95 97 95
Kokonais N / Total N
Tuleva / Inkommande mg/l 71 80 90 87 95 53 89 50 99 110 110 119 100 95 100 103 82
Kasitelty / Behandlat mg/l 51 67 78 64 84 42 83 65 33 40 29 34 27 23 30 27 50
Vesistoon / Till recipient mg/l 51 67 78 64 84 42 83 65 33 40 29 34 27 23 30 27 50
Tuleva / Inkommande kg/d 61,2 57,2 64,7 61,0 60,6 55,5 60,4 58,8 63 69 72 68 56 59 58 58 61
Ohitus / Forbilett kg/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kasitelty / Behandlat kg/d 43,9 47,9 56,1 45,4 53,6 44,0 56,4 76,7 20,9 251 19,0 19,3 15,0 14,2 175 149 373
Vesistoon / Till recipient kg/d 43,9 47,9 56,1 454 53,6 44,0 56,4 76,7 20,9 251 19,0 19,3 15,0 14,2 17,5 14,9 373
Kasittelyteho / Reningseffekt % 28 16 13 26 12 21 7 -30 67 64 74 72 73 76 70 74,1 39
Kokonaisteho / Totaleffekt % 28 16 13 26 12 21 7 -30 67 64 74 72 73 76 70 74,1 39
NH4-N (puhdistusteho laskettu suhteessa tulevan veden NH4-kuormaan)
Tuleva / Inkommande mg/I 53 59 62 63 79 31 58 35 68 72 67 77 73 65 70 72 56
Kaésitelty / Behandlat mg/l 52 59 66 59 79 34 53 52 17 0,19 0,12 57 0,03 0,85 0,09 0,34 32
Vesistoon / Till recipient mg/l 52 59 66 59 79 34 53 52 17 0,19 0,12 57 0,03 0,85 0,09 0,34 32
Tuleva / Inkommande kg/d 46 42 45 44 50 32 39 41 43 45 44 44 41 40 41 40 42
Ohitus / Forbilett kg/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kasitelty / Behandlat ka/d 44,8 42,2 475 413 50,4 35,6 36,0 60,8 10,7 0,12 0,08 a3 0,02 0,53 0,05 0,2 24,2
Vesistoon / Till recipient kg/d 44,8 42,2 475 41,3 50,4 35,6 36,0 60,8 10,7 0,12 0,08 g8 0,0 0,5 0,1 0,2 24,2
Kasittelyteho / Reningseffekt % 19 0,0 -6,5 6,5 0,0 9,7 8,6 -49 75 100 100 93 100 99 100 100 43
Kokonaisteho / Totaleffekt % 19 0,0 -6,5 6,5 0,0 9.7 8,6 -49 75 100 100 93 100 99 100 100 43
CcoDcCr
Tuleva / Inkommande mg/l 620 540 670 663 620 510 720 401 860 1100 860 1052 860 790 670 808 662
Kasitelty / Behandlat mg/l 46 51 82 59 76 59 70 67 52 <30 38 40 32 <30 34 32 51
Vesistoon / Till recipient mg/l 46 51 82 59 76 59 70 67 52 <30 38 40 32 <30 34 32 51
Tuleva / Inkommande kg/d 534 386 482 467 396 534 489 473 544 691 562 599 478 488 390 452 498
Ohitus / Forbilett ka/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kaésitelty / Behandlat kg/d 39,6 36,5 59,0 41,5 48,5 61,8 475 78,6 32,9 <19 248 22,8 178 18,5 198 179 38,4
Vesistoon / Till recipient ka/d 39,6 36,5 59,0 41,5 48,5 61,8 475 78,6 32,9 <19 248 22,8 178 185 19,8 17,9 38,4
Kasittelyteho / Reningseffekt % 93 91 88 91 88 88 90 83 94 >97 96 96 96 96 95 96 92
Kokonaisteho / Totaleffekt % 93 91 88 91 88 88 90 83 94 >97 96 96 96 96 95 96 92
Kiintoaine / Susp. Amnen
Tuleva / Inkommande mg/l 310 250 370 337 310 270 340 201 410 560 640 602 480 400 470 469 359
Kaésitelty / Behandlat mg/l 15 14 23 17 16 15 13 15 23 14 17 18 12 <1 11 11 10
Vesistoon / Till recipient mg/l 15 14 23 17 16 15 13 15 2,3 14 1,7 18 1.2 <1 11 11 10
Tuleva / Inkommande ka/d 267 179 266 237 198 283 231 237 259 352 418 343 267 247 274 263 270
Ohitus / Forbilett kg/d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kasitelty / Behandlat ka/d 129 10,0 16,5 12,1 10,2 15,7 8,83 17,3 15 0,88 11 1,0 0,7 0,6 0,6 0,6 72
Vesistoon / Till recipient kg/d 12,9 10,0 16,5 12,1 10,2 15,7 8,83 17,3 15 0,88 11 1,0 0,7 0,6 0,6 0,6 72
Kasittelyteho / Reningseffekt % 95 94 94 95 95 94 96 93 99 100 100 100 100 100 100 100 97
Kokonaisteho / Totaleffekt % 95 94 95 94 96 93 99 100 100 100 100 100 100 100 97
* Naytteet on analysoitu Mittatekniikan keskuksen akkreditoimassa (FINAS, ISO/IEC 17025) testauslaboratoriossa T142 Nab Labs Oy
(Survontie 9, 40500 Jyvaskyla, puh. 0404 503 100). N kset pyydettaessd.
Wiitaseudun Energia Oy, Viitasaaren jvp 2018 Tulostettu / Printad 1.3.2019 Sivu 1/2



2. MUUT MITATUT SUUREET / ANDRA UPPMATTA PARAMETRAR

PAIVAMAARA | DATUM 10.-11.1. 6-7.2. | 7.-83. 14 | 454. |15.-16.5.| 5.-6.6. 2/4  [10.-11.7.| 6.-7.8. |12-13.9. 3/4 3.-4.10. [12.-13.11.|11.-12.12.| 4/4 11.7.09
Lampétila / Temperatur °C

Tuleva / Inkommande 54 6,0 43 52 51 73 8,7 7,0 15,7 16,3 13,7 15,2 10,0 8,4 7,6 8,7 9,0
Kasitelty / Behandlat 59 49 51 53 54 8,6 10,6 8,2 16,4 178 16,3 16,8 9,9 10,8 9,5 10,1 10,1
Kemikaalit / Kemikalier

PAX-XL100 g/m3 100 80 80 90 50 70 80
PIX-105A g/m3 220 150 150 173 150 130 150 143 150 200 150 200 250 250 233 175
Lipea g/m3 200 126 127 151 138
Alkaliniteetti / Alkalinitet mmol/l

Tuleva / Inkommande 4,9 53 6,0 54 6,1 4,1 6,1 54 6,6 7,0 6,1 6,6 71 6,3 6,6 4,0 6,0
Kasitelty / Behandlat 38 43 5,0 44 54 3,0 48 44 16 03 04 08 13 09 14 0,7 2,7
pH

Tuleva / Inkommande 71 7.2 7.2 7,2 72 7.2 72 72 72 7.2 7,0 71 7.2 73 73 0,4 1,0
Kaésitelty / Behandlat 71 73 73 72 74 72 73 T3 7,0 6,6 6,7 6,7 73 71 72 0,4 1,0
Johtokyky / Ledn.férm. mS/m

Tuleva / Inkommande 7 83 95 85 106 58 89 84 99 105 105 103 105 101 109 63 94
Kasitelty / Behandlat 84 92 104 93 110 68 94 90 71 79 76 75 83 74 82 48 85
Nitriitti- ja nitraattitypen

summa NO; ,-N mg/I

Tuleva / Inkommande 0,04 0,03 0,13 0,07 0,04 0,02 0,034 0,03 0,028 0,059 0,01 0,03 0,05 0,05 0,07 0,03 0,05
Kaésitelty / Behandlat 1,00 0,04 0,03 0,36 0,01 0,01 0,02 0,0 11 30 23 21 24 21 26,0 14 13
Kasitelty / Behandlat

Rauta mg/l 11 1,10 2,70 16 11 2,4 0,65 14 0,06 01 01 0,1 01 0,15 0,14 0,1 08
Liuk. rauta mg/l 0,20 0,25 0,48 0,31 <0,01 0,26 0,17 0,22 0,04 0,06 0,06 0,05 0,05 0,11 0,13 0,06 0,16
Alumiini mg/l 0,78 0,65 0,96 0,80 0,39 0,54 0,38 0,44 0,04 <0,02 0,05 0,05 0,02 0,02 <0,02 0,02 0,38
Liuk. Alumiini mg/l 0,09 0,07 0,09 0,08 <0,02 0,02 0,05 0,04 0,02 0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05
Koli 44°C kpl/dl

3. PROSESSIOSIEN KUORMITUS / BELASTNING INOM PROCESSEN

PAIVAMAARA / DATUM [10-12.1] 6.-7.2. | 7.83. | 1/4 | 4-54. [15-165.] 5-66. | 2/4 [10-11.7.] 6.-7.8. [12.-139] 3/4 | 3.-4.10. [12.-1311.J11.-12.12.] 4/4 | 2018
IImastus / Luftning

Lietepitoisuus / Slamhalt

Liete 1/ Slam 1 mg/l 3900 3700 5000 | 4200 | 4600 4500 7300 5467 9000 9700 | 7100 8600 11000 7800 7100 8633 6725
Liete 2/ Slam 2 mg/l 4100 4200 5500 4600 5200 5000 4800 5000 8200 | 10000 | 6100 8100 8700 7 800 6500 4600 6342
Keskiarvo / Medelvérde mg/l 4000 3950 5250 | 4400 | 4900 4750 6050 5233 8600 9850 | 6600 8350 9850 7800 6800 4890 6533
Pal. liete 1/ Returslam 1 mg/l

Hehkutusjaannos liete 1 % k.a. 29,6 26,3 28,5 28,1 28,0 32,2 22,3 27,5 31,9 32,8 32,0 32,2 30,4 273 26,60 28,10 28,99
Hehkutusjaannos liete 2 % k.a. 28,5 26,1 28,3 27,6 28,7 31,9 24,2 283 318 32,9 31,9 32,2 30,5 28,0 26,60 28,37 29,12
1/2 hlask./ 1/2 h sed.

Liete 1/ Slam 1 ml/l 820 870 900 863 900 850 750 833 990 950 847 848
Liete 2/ Slam 2 ml/l 820 870 900 863 900 890 700 830 992 950 857 850
Palautusliete 1 / Returslam 1 mi/l

Lieteindeksi / Slamindex

Liete 1/ Slam 1 210 235 180 208 196 189 103 162 127 134 130 172
Liete 2/ Slam 2 200 207 164 190 173 178 146 166 127 146 137 157
Keskiarvo / Medelvérde 205 221 172 199 184 183 124 164 127 140 134 158
Happi 1/ Syrehalt 1, lohko 4 mg/l 35 38 2,8 34 21 3,0 50 34 32 2,6 2,8 29 33 4,6 6,2 47 3,6
Happi 2 / Syrehalt 2 mg/l 3,6 4,9 19 Bi5) 3,0 2,8 33 3,0 33 25 2,8 29 29 2,2 2,8 2,6 3,0
Tilavuus / Volym m3 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600,0 600,0 600 600 600
Org. tilak. / Org. vol.belast. L, 0,39 0,29 0,35 0,34 0,23 0,37 0,34 0,31 0,38 0,45 0,38 0,40 0,35 0,35 0,30 0,33 0,35
Lietekuorma / Slambelast. Ly ss 0,10 0,07 0,07 0,08 0,05 0,08 0,06 0,06 0,04 0,05 0,06 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,06
Palautusliete / Returslam m3/d 879 902 890 1505 1555 1530 1978 1993 144 144 1297
Ylijaamaliete / Overskottslam m3/d 70 56 63 49 49 41 41 40,2 46,0 42 43 49
Pal. Suhde / Rejektforhallande % 102 126 76 236 229 155 303 312 127 25 76 164
Lieteika / Slamalder d

Viipyma / Uppehallstid h 83 89 20,0 12,4 6,7 13,7 6,4 9,0 55 55 114 233 198 18,2 12,4
Selkeytys / Slutsedimentering

Pinta-ala / Area m2

Tilavuus / Volym m3

Omax m3/h

Sh m/h

Viipyma / Uppehélstid h

Happi 1/ Syrehalt 1 mg/l

Happi 2 / Syrehalt 2 mg/I

Nakosyvyys 1/ Siktdjup 1 cm 50 70 >150 >150

Nakosyvyys 2 / Siktdjup 2 cm 60 70 >150 >150

Virtausmittari / Flodesmétare m3/h Virtaamamittaus tulevan veden putkessa, ei VV-patoa, virtaamaa ei voi tarkistaa

V-pato / Méttskala m3/h

Lausunto / Utlatande:

10.-11.1.2018 Puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VVNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

6.-7.2.2018 Puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

7.-8.3.2018 Puhdistamon tulokset olivat lahtevan veden fosforipitoisuutta lukuun ottamatta (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

1/1V 2018 Ensimmaisella vuosineljanneksella puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja \VNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

4.-5.4.2018 Puhdistamon tulokset olivat lahtevan veden fosforipitoisuutta lukuun ottamatta (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

15.-16.5.2018 Puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VNa 888/2006:n vahimmai imuksia p; . Jélkiselk llas 1 pesty 15.5. Tuloveden naytteenottimen paikka vaihtunut tulopumppaamoon.
Jatevedenpuhdistamolla paalogiikan vaihto kdynnissa 14.-15.5. Ylijaaméliete, palautus ja kemikaalinsytto seké ilmastuksen hapen saaté ollut késiajolla.

5.-6.6.2018 Puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

11/1V 2018 Toisella vuosineljanneksella puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VVNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

10.-11.7.2018 Puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VVNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

6.-7.8.2018 Puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

12.-13.9.2018 Puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VVNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

111/1V 2018 Kolmannella vuosineljanneksella puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VVNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

3.-4.10.2018 Puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat.

12.-13.11.2018 Puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VVNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat. Liete hyvin laskeutuvaa.

11.-12.12. Jalkiselkeytys 1 ja 2 eiva kaytossa, ilmastusaltaissa runsaasti vaahtoa. Puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja \VVNa 888/2006:n vahimmaisvaatimuksia paremmat. Liete hyvin laskeutuvaa.
1V/IV 2018 Kolmannella vuosineljanneksella puhdistamon tulokset olivat (neljannesvuosittaisia) lupaehtoja ja VNa 888/2006:n vahimmai imuksia paremmat.
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< POYRY Liite 3
Wiitaseudun Energian jatevedenpuhdistamon tarkkailu, Wiitaseudun Energia Oy:n jatevedenpuhdistamo vesisto
Wiitaseudun Energia Oy
Havaintopaikka Tunnus Otto pvm. Tulo pvm. Tutkimuksen lopetus pvm. Nakosyvyys [m] Kokonaissyvyys [m] Jaan paksuus [m] Lumen paksuus [m] Néaytteen ottaja Lisatiedot
Keitele32 Keitele32 28.3.18 29.3.18 5.4.18 1.7 30,0 0,49 0,34 Juha Halonen
Keitele32 Keitele32 6.6.18 7.6.18 13.6.18 2,7 32,0 Arto Kangasmaki
Keitele32 Keitele32 13.7.18 13.7.18 19.7.18 2,8 32,0 Arto Kangasmaki
Keitele7B Keitele7B 28.3.18 29.3.18 5.4.18 1,7 5,0 0,49 0,34 Juha Halonen
Keitele7B Keitele7B 6.6.18 7.6.18 14.6.18 2,7 55 Arto Kangasmaki
Keitele7B Keitele7B 13.7.18 13.7.18 9.8.18 2,5 55 Arto Kangasmaki
Keitele Keitele7 28.3.18 29.3.18 5.4.18 1.9 21,0 0,49 0,34 Juha Halonen
Keitele Keitele7 6.6.18 7.6.18 14.6.18 2,7 22,0 Arto Kangasmaki
Keitele Keitele7 13.7.18 13.7.18 19.7.18 2,7 22,0 Arto Kangasmaki
Havaintopaikka Otto pvm. Alkusyvyys Loppusyvyys Lampétila o, O, kyll% pH Sahk.joht. Vari CcoD,,, Sameus Kok.P PO,-P PO,-P liuk Kok.N NH,-N NO,+NO,-N a-klorof.
m m mg/l % mS/m mg P/l mg/l FTU po/l pg/l ug/l po/l pg/l ug/l po/l
Keitele32 28.3.18 1,00 0,2 12,5 86 6,8 4,3 59 11 0,40 6 <2 <2 480 4 150
Keitele32 28.3.18 10,00 0,8 1,1 78 6,7 4,1 60 11 0,46 8 3 2 470 <3 150
Keitele32 28.3.18 20,00 1,6 8,1 58 6,5 4,4 58 10 0,70 12 5| 4 690 120 240
Keitele32 28.3.18 25,00 1,6 6,7 48 6,5 54 62 9,8 1,0 17 9 7 1300 690 280
Keitele32 28.3.18 31,00 2,0 59 43 6,6 7,9 62 9,4 1,4 25 15 11 2800 2100 310
Keitele32 6.6.18 0,00 2,00 4,5
Keitele32 6.6.18 1,00 10,30 10,0 89 6,9 3,7 60 11 0,93 9 <2 <2 570 25 100
Keitele32 6.6.18 10,00 10,30 10,0 89 6,9 3,7 61 10 0,69 9 2 <2 550 19 99
Keitele32 6.6.18 20,00 9,90 10,0 88 6,9 87 58 11 0,70 8 2 <2 540 12 100
Keitele32 6.6.18 25,00 9,70 10,0 88 6,9 3,7 58 10 0,76 9 <2 <2 510 14 110
Keitele32 6.6.18 31,00 9,40 10,1 88 6,8 3,7 57 10 0,76 9 2 <2 480 14 120
Keitele32 13.7.18 0,00 2,00 4,2
Keitele32 13.7.18 1,00 21,00 9,3 105 7,2 3,6 54 9,5 0,81 11 <2 <2 410 5 47
Keitele32 13.7.18 10,00 16,80 8,7 89 6,9 3,6 49 9,2 0,68 8 <2 <2 430 22 71
Keitele32 13.7.18 20,00 14,20 7,8 76 6,7 87 51 9,5 0,85 13 <2 <2 450 85 84
Keitele32 13.7.18 25,00 11,40 71 65 6,7 3,8 54 9,9 0,80 9 <2 <2 500 58 110
Keitele32 13.7.18 31,00 11,00 6,6 60 6,7 3,9 58 9,8 0,98 15 5 3 570 71 110
Keskiarvo 1,00 10,50 10,6 93 6,9 3,9 58 10,5 0,71 9 2 2 487 11 99
Mediaani 1,00 10,30 10,0 89 6,9 87 59 11,0 0,81 9 2 2 480 5] 100
Minimi 1,00 0,20 9,3 86 6,8 3,6 54 9,5 0,40 6 2 2 410 4 47
Maksimi 1,00 21,00 12,5 105 7,2 4,3 60 11,0 0,93 11 2 2 570 25 150
Keskiarvo 31,00 7,47 7,5 64 6,7 52 59 9,7 1,05 16 7 5 1283 728 180
Mediaani 31,00 9,40 6,6 60 6,7 3,9 58 9,8 0,98 15 5 3 570 71 120
Minimi 31,00 2,00 59 43 6,6 3,7 57 9,4 0,76 9 2 2 480 14 110
Maksimi 31,00 11,00 10,1 88 6,8 7,9 62 10,0 1,40 25 15 11 2800 2100 310
Keskiarvo 0,00 2,00 4,4
Mediaani 0,00 2,00 4,4
Minimi 0,00 2,00 4,2
Maksimi 0,00 2,00 4,5
Keitele7B 28.3.18 1,00 0,0 12,5 86 6,9 4,3 57 11 0,33 7 <2 <2 510 5 150
Keitele7B 28.3.18 2,00 0,2 13,0 89 6,9 4,1 56 10 0,31 7 <2 <2 480 5 140
Keitele7B 6.6.18 0,00 2,00 3,6
Keitele7B 6.6.18 1,00 10,30 10,2 91 6,9 3,7 57 10 0,66 8 <2 <2 510 14 99
Keitele7B 6.6.18 4,50 10,30 10,3 92 6,9 3,7 59 10 0,65 8 <2 <2 490 11 98
Keitele7B 13.7.18 0,00 2,00 5,0
Keitele7B 13.7.18 1,00 20,00 9,2 101 7,2 3,7 5 10 1,00 9 <2 <2 460 7 47
Keitele7B 13.7.18 4,50 16,00 NA NA 6,9 3,6 53 9,4 0,88 9 <2 <2 430 22 73
Keskiarvo 1,00 10,10 10,6 93 7,0 3,9 56 10 0,66 8 2 2 493 9 99
Mediaani 1,00 10,30 10,2 91 6,9 3,7 57 10 0,66 8 2 2 510 7 99
Minimi 1,00 0,00 9,2 86 6,9 3,7 55 10 0,33 7 2 2 460 5 47
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Wiitaseudun Energian jatevedenpuhdistamon tarkkailu, Wiitaseudun Energia Oy

Havaintopaikka

Keitele7
Keitele7
Keitele7
Keitele7
Keitele7
Keitele7
Keitele7
Keitele7
Keitele7
Keitele7
Keitele7
Keitele7
Keitele7
Keitele7

Lisatiedot:

Otto pvm.

Maksimi
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
28.3.18
28.3.18
28.3.18
28.3.18
6.6.18
6.6.18
6.6.18
6.6.18
6.6.18
13.7.18
13.7.18
13.7.18
13.7.18
13.7.18
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
Keskiarvo
Mediaani
Minimi

Maksimi

NA=ei naytetta

Alkusyvyys
m

1,00
3,67
4,50
2,00
4,50
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00
10,00
15,00
20,00
0,00
1,00
10,00
15,00
21,00
0,00
1,00
10,00
15,00
21,00
1,00
1,00
1,00
1,00
20,67
21,00
20,00
21,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Tulosten lahde: Eurofins Nab Labs Oy

Loppusyvyys
m

2,00
2,00
2,00

2,00

2,00

2,00
2,00
2,00

2,00

Lampbtila

20,00
8,83
10,30
0,20

16,00

0,0
0,9
13
2,0
10,40
10,40
10,40
10,20
21,00
15,80
14,40
14,00
10,47
10,40
0,00
21,00
8,73
10,20
2,00

14,00

o,
mg/|
12,5
11,7
11,7
10,3

13,0

12,7
10,8
10,3
7,6
10,2
10,2
9,9
10,1
9,3
8,7
8,1
7,7
10,7
10,2
9,3
12,7
8,5
7,7
7,6

10,1

0, kyll%
%

101
91
91
89

92

87
76
73
55
91
91
89
90
105
88
80
74
94
91
87
105
73
74
55

90

pH

7,2
6,9
6,9
6,9

6,9

6,9
6,6
6,6
6,4
7,0
6,9
6,9
6,9
7.2
7,0
6,8
6,7
7,0
7,0
6,9
72
6,6
6,7
6,4

6,9

Sahk.joht.
mS/m

4,3
3,8
3,7
3,6

4,1

4,2
4,0
4,1
4,3
3,7
3,7
3,7
3,7
3,6
3,6
3,7
3,7
3.8
3,7
3,6
4,2
3,9
3,7
3.7

4,3

Véri
mg Pt/l

57
56
56
53

59

58
58
56
54
58
57
57
57
54
52
52
55
57
58
54
58
55
55
54

57

COD,,,

mg/l

11

11
10
10
L
11
11
11
10
9,7
9,1
9,8
9,8
10,6
11,0
9,7
11,0
9,8
9,8
L

10,0

Sameus
FTU

1,00
0,61
0,65
0,31

0,88

0,36
0,46
0,49
0,67
0,73
0,76
0,74
0,79
0,92
0,73
0,92
1.4
0,67
0,73
0,36
0,92
0,95
0,79
0,67

1,40

Kok.P
g/l

®oowo Koo~

N
N oo

[e+]

13

11

21

PO,-P
g/l

<2

<2
<2
<2

<2
<2
<2

PO,-P liuk
g/l

2

2

<2

B ww

<2
<2
<2
<2

<2
<2
<2
<2

Kok.N
ug/l

510

467

430

490

500
510
570
560
580
500
520
450
420
440
440
500
500
500
420
580
503
500
450

560

NH,-N
g/l

14
13

11

22

21
12
15
15

22
27
33

10

21
26
30
15

33

NO,+NO,-N
g/l

150
104
98
73

140

150
160
180
230
99
100
99
98
49
73
75
85
99
99
49
150
138
98
85

230

a-klorof.
ug/l

4,3
4,3
3,6

5,0

3,6

40

3,8
3,8
3,6

4,0
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