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1

Pienjanniteverkon tekniset vaatimukset ja maaritelmat

1.1 Liittdmiskohta
Liittdmiskohta on verkonhaltijan (Alva Sdhkoverkko Oy) maarittdamassa paikassa tontin rajalla, tontilla
sijaitsevassa verkonhaltijan muuntamossa tai liittyjan hallinnoiman alueen rajalla.
Verkonhaltija vastaa liittymisjohdon rakentamisesta liittamiskohtaan saakka. Liittamiskohta on jakeluverkon
ja liittyjan sahkdasennusten vialinen kohta.
Horisontaalisessa tonttijaossa jakeluverkon haltija maarittaa liittymiskohdan tapauskohtaisesti.
1.2 Liittymisjohdot
Verkonhaltijan pienjanniteverkkoon kytkettavat liittymisjohdot ovat padsadntoisesti alumiinisia kaapeleita.
Liittymiskaapelit mitoitetaan kunkin sahkénkayttdpaikan mukaisesti. Verkonhaltija maarittaa kaytettavan
liittymiskaapelin.
Uusien liittymien rakentamisessa seka vanhojen liittymien muutoksissa noudatetaan seuraavaa
liittymiskaapeleiden valintataulukkoa. Taulukko perustuu voimassa oleviin SFS 6000 -standardeihin.
Noudatamme asennustapaa D2, jossa kaapeli(t) on asennettu maahan. Rinnakkaisten kaapeleiden vélin tulee
olla vahintaan 0,125 m. Mikéli kaapelit asennetaan putkeen tai poikkeuksellisen etdisyyden paahan
toisistaan, kaapeleiden mitoitus tulee aina tarkastaa erikseen ylld olevista standardeista.
Liittyma- Ylikuormitussuoja, Liittymiskaapeli,
luokka kuluttajan péésulake | asennustapa D2 maassa
3x25 3x25
3x35 3x35 AXMEK25
3x63 3Ix63
3x100 3x100
3x125 Ix125 AXMEKISS5
3x160 3x160
3x200 Ix200
x X AXMK185
3x250 3x250
Ix315 AXMK300
3x315
2x(3x160) 2xAXMEKLE5
3x400 2x(3x200) 2xAXMEK185
3x600 3x(3x200) 3xAXMEK185
3x800 4x(3x200) AxAXMEKLB5
5x(3x200) SxAXMEKLE5
3x1000
4x(3x250) 4xAXMK300
Taulukko 1. Liittymiskaapelien valintataulukko
Vanhoissa liittymissd, joissa on kadytetty muita kuin ylla olevia liittymiskaapeleita tulee liittyman
muutostapauksissa olla yhteydessa sahkdverkon suunnitteluun.
Linkki:
https://asiakas.alva.fi/Feedback/Feedback/ContactForm?subject=S%C3%A4hk%C3%B6verkon%20suunnittelu
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Liittyja vastaa liittdmiskohdan ja kiinteiston paakeskuksen vilisen liittymisjohdon rakennuttamisesta ja
rakentamiskustannuksista sekd johdon yllapidosta. Liittymisjohdon asentamisessa tontilla ja kiinteistossa on
noudatettava SFS 6000 -standardin maarayksia.

Liittymien muutostapauksissa liittdmiskohta muuttuu tontin rajalle ja liittyja vastaa myos silloin
liittymisjohdon rakentamiskustannuksista tontin osuudella. Liittyman muutoksista laaditaan uusi
liittymissopimus.

Tapauskohtaisesti voidaan kayttad suurvirtakaapelijarjestelmaa. Talldin kuitenkin liittyja vastaa sen
suunnittelusta.

1.3 Pienjanniteliittyman suojaus

Kiinteiston padkeskukseen on sijoitettava aina liittymissopimuksen mukaiset pdasuojat. Paasuojina voidaan
kayttaa tulppa- tai kahvasulakkeita tai katkaisijaa. Tata kohtaa sovelletaan myods tydmaakeskuksiin.

Padsuojana sulakkeet

Sulakkeena voidaan kayttda gG-tyypin tulppa- tai kahvasulakkeita. Sulakkeet toimivat liittymisjohdon
ylikuormitussuojana. Sulakkeiden mitoituksen ja maarittelyjen tulee tayttaa standardien SFS 6000
vaatimukset. Verkonhaltijalla on kdytdssa vaatimus, jonka mukaan vikatapauksissa sulakkeiden toiminta-ajan
tulee olla alle 5 sekuntia.

Paasuojana katkaisija

Kun liittymiskaapelina kdytetdan kiskoa tai suurvirtajarjestelmaa, on sen paasulakkeena kaytettava
standardien SFS 6000 vaatimukset mukaista katkaisijaa. Katkaisijat on aseteltava taulukon 2 (kuva alla)

mukaisesti.
Padsulakkeen Ylikuormitussuoja Oikosulkusuoja
koko / A yli 5 s mukainen Alle 5 s mukainen
pienin toimintavirta [A] pienin toimintavirta [A]
(SFS-EN 60269, taulukko 19) (SFS-EN 60269, taulukko 3)
25 27 250
35 36 250
63 63 320
125 138 715
160 168 950
200 213 1250
250 299 1650
315 392 2200
400 461 2840
600 720 5100
800 960 7000
1000 1200 9500

Taulukko 2. Pddsuojien toimintavirrat

Katkaisijan asetteluista ja sen toiminnan koestuksesta on toimitettava poytakirja (SFS 6000 — 6-6.4)
verkonhaltijalle liittyman kytkennan yhteydessa luovutettavien muiden asiakirjojen mukana.

Mikali padsulakkeena kaytettava katkaisija asetellaan em. taulukon sarakkeiden virta-arvojen ja toiminta-
aikojen vastaisesti, liittyja vastaa liittymisjohdon vaurioitumisesta aiheutuvista korjauskustannuksista.
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1.4 Oikosulkuvirta

Verkonhaltija sitoutuu Energiateollisuuden verkostosuositusten mukaisiin minimioikosulkuvirtoihin.
Jakeluverkon muutosten yhteydessa liittyman todellinen oikosulkuvirta voi muuttua.

Liittyman sisdverkon suojaukset tulee mitoittaa taulukon 2 (kuva ylla) oikosulkusuoja-sarakkeen mukaisilla
arvoilla, vaikka liittyman todellinen oikosulkuvirta ylittaisi taulukon mukaisen arvon.

Liittyman laskennallinen maksimi oikosulkuvirta ilmoitetaan pyydettdessa sahkoverkon suunnittelusta.

Linkki:
https://asiakas.alva.fi/Feedback/Feedback/ContactForm?subject=5%C3%A4hk%C3%B6verkon%20suunnittelu

1.5 Maadoitukset

Liittymalle tulee rakentaa SFS 6000 mukaiset maadoitukset seka potentiaalintasauselektrodit. Maadoituksista
on laadittava oma maadoitussuunnitelma. Liittyja vastaa kaikista liittyman vaatimien maadoitusten
asennuksista ja kunnossapidosta.

1.6 Kiinteistdjen ylijannitesuojaus

Kiinteistdon on asennettava ylijannitesuojat, jos osa kiinteiston liittymisjohdosta tai sitd syottavasta 0,4 kV
jakeluverkosta on ilmajohtoa. Asennettavien ylijannitesuojien tarve on selvitettava jo suunnitteluvaiheessa
verkonhaltijan verkkosuunnittelusta.

Ylijannitesuojien suunnittelusta, hankinnasta, asennuksesta ja kunnossapidosta vastaa liittyja.
Ylijannitesuojien on taytettava standardin EN 61643 vaatimukset ja ylijannitesuojauksen suunnittelu ja
toteutus on tehtdva standardin SFS 6000 mukaisesti.

Ylijannitesuojat asennetaan kiinteiston keskukseen, padsulakkeiden kiinteistén puoleisiin liittimiin.
Ylijannitesuojaa ei saa asentaa liittymisjohdon puoleisiin liittimiin.

1.7 Kiinteistdjen lukitukset

Alla olevasta linkista avautuvaan ohjeeseen on kirjattu oikeat menettelyt kiinteiston liittymien ja mittausten
teknisen hallinnan kannalta valttamattémien lukitusjarjestelyjen toteuttamisesta.

Linkki:
https://www.alva.fi/app/uploads/1/2025/11/Teknisten-tilojen-lukitusohje-2025.pdf
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2 Keskijanniteverkon tekniset vaatimukset ja maaritelmat

2.1 VYleistd

Tama ohje ja sen vaatimukset koskevat kaikkia uusia liittymia. Vanhojen liittymien muutosten osalta
noudatetaan tata ohjetta, mikali ...

... liittymaan tulee useampia kuin yksi muuntaja.
... Yhden muuntajan koko on suurempi kuin 800 kVA.

2.2 Liittamiskohta

Keskijanniteverkko rakennetaan rengasverkkona. Keskijanniteverkon kaapelit jadvat aina verkonhaltijan
omistukseen ja rengasyhteys ketjutetaan liittyman kautta. Liittdmiskohta on jakeluverkon ja liittyjan
sahkoasennusten valinen kohta. Keskijanniteliittymien liittdmiskohta on liittyjan omistamassa
kytkinlaitteistossa liittymiskaapelipaatteiden kytkentaliittimilla. Verkonhaltija omistaa kaapelipaatteet, liittyja
omistaa kytkinlaitteiston. Verkonhaltija vastaa liittymiskaapeleiden rakentamisesta liittamiskohtaan saakka.

Liittamiskohdan sijoituspaikasta tulee neuvotella verkonhaltijan kanssa jo suunnitteluvaiheessa.
Liittymiskohta on asennettava maanpinnan tasolle kiinteiston ulkoseinalle tai erilliseen rakennukseen
(puistomuuntamo). Liittymispisteen vaatimukset koskevat verkonhaltijalle varattuja kuormanerottimia,
liittyjan paakatkaisijaa seka mittausta.

Liittyja voi sijoittaa muuntajakoneet ja mahdolliset alakojeistot haluamaansa paikkaan. Asiakas vastaa
muuntamon (kytkinlaitteiston) rakentamisesta ja liittymiskaapeleiden tarvitsemista kaapelireiteista
kiinteistdssa.

2.3 Liittymisjohdot

Keskijanniteverkossa kadytettavat liittymisjohdot ovat kaapelityypiltdaan:

e AHXAMK -W 3 x 185
e AHXAMK -W 3 x 300

IlImajohdolla ei voi liittyd verkonhaltijan verkkoon.

Liittyja vastaa liittymiskaapelien reiteista kiinteistossa seka tontilla verkonhaltijan ohjeiden mukaisesti.
Verkonhaltija vastaa keskijannitekaapeleiden asennuksesta keskijannitekaapeleiden paatteiden
liityntakohtaan saakka.

Liittyjan on huomioitava liittymiskaapelien sijainti tontille tai kiinteist6dn myéhemmin tehtavissa
muutoksissa. Liittymiskaapelien paalle ei saa rakentaa kiinteitd rakennelmia. Kiinteistdssa tehtdavat muutokset
eivat saa huonontaa liittymisjohdon kuormitettavuutta tai pienentaa liittymisjohdon asennussyvyytta.

Keskijanniteliittyman liittymiskaapelien reitille on asennettava 160 mm:n A-luokan kaapeliputket kaikkiin
lapivienteihin.

Liittymiskaapeleille on varattava riittdvat kaapelireitit kaapeleiden asennusta ja myds myohempaa vaihtoa
varten. Sisatiloissa liittymiskaapeli on asennettava omalle kaapelihyllylleen, jolle ei saa asentaa mitddan muita

kaapeleita.

Keskijannitekaapelin reitti varustetaan nakyville kohdille asennettaville “20 kV kaapeli” ja “Hengenvaara” -

kilvilla.
Al N/ A
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Liittymiskaapeli on aina osa verkonhaltijan rengasverkkoa. Kaapelin reitin kiinteistdssa tulee olla
mahdollisimman lyhyt ja asennuksesta rakennuksen sisalla ei saa aiheutua palo- tai oikosulkuvaaraa. Liittyja
vastaa liittymiskaapeleiden palo- sekd mekaanisesta suojauksesta standardin SFS 6001 mukaisesti.

2.4 Muuntamo

Keskijanniteliittymien mukaiset asiakasmuuntamot suunnitellaan ja rakennetaan voimassa olevien
standardien ja yleisten suunnitteluohjeiden mukaisesti.

Muuntamolle on nimettdva Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen 516/1996 mukaisesti kayténjohtaja.
Tiedot muuntamon kdyténjohtajasta yhteystietoineen on merkittdvd muuntamoon ja toimitettava
verkonhaltijan tietoon.

Linkki:
https://asiakas.alva.fi/Feedback/Feedback/ContactForm?subject=5%C3%A4hk%C3%B6verkon%20rakennusty%C3%B6
maat

Muuntamosta tulee [6ytya seuraavat ajantasaiset dokumentit:

e  Padkaaviot

e  Maadoituskaaviot

e Releasettelukaaviot

e Suomenkieliset kojeiston kdyttdohjeet

Muuntamon lukitus

Verkonhaltijan kdyttéhenkildst6lla on oltava asiakasmuuntamoon turvallinen ja esteeton kulku kaikkina
vuorokauden aikoina. Kulkureittien on oltava kdytossd myos sahkodkatkojen aikana (portit, sdhkdlukot).
Liittyja vastaa kulkureiteista. Alla on esitetty kaksi vaihtoehtoista tapaa lukituksen toteuttamiselle.

Vaihtoehto A

Asiakasmuuntamon oveen asennetaan kaksoispesallinen lukko, joista toinen on Alvan muuntamosarjassa
(Abloy) ja toinen on kiinteiston omassa sarjassa. Muuntamoiden lukituksessa suosittelemme t&ta
vaihtoehtoa.

Vaihtoehto B

Asiakasmuuntamo sarjoitetaan kiinteiston sarjaan, ja kiinteiston avain luovutetaan Alva Sahkoverkolle
avainsailossa sailytettdvaksi. Asiakas vastaa avainsdilon asentamisesta (Abloy KD205) ja Alva sen
lukitsemisesta omalla sarjallaan. Riippulukolla lukittavat puistomuuntamot lukitaan tyypillisesti nain.

2.5 Kojeisto

A

Keskijannitekojeiston on tdytettava standardin IEC 62271 ja sen alastandardien vaatimukset.

Keskijannitekojeistolle on oltava suoritettu oikosulku- ja valokaarikokeet, ja niiden poytakirjat on pyynnosta
toimitettava verkonhaltijan kdytdnjohtajalle.

Jakeluverkkoon suositellaan liitettavaksi suljettuja kojeistoja.

limaeristeiselld kojeistolla toteutetussa muuntamossa on oltava 20 kV koestuspainikkeellinen
jannitteenkoetin seka kahdet irralliset tydmaadoituskoydet.
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KJ-kojeistojen mallikaavio on tdman ohjeen kohdassa ”2.7 Asiakasmuuntamon mallikaavio”.
2.5.1 Verkonhaltijalle varattavat laitteet
Verkonhaltijan kdytt66n on varattava vahintaan kaksi kuormanerotinkennoa. Tapauskohtaisesti verkon
kehittamistarpeita varten pitaa varata yksi lisdkenno. Lisdkennon varaaminen perustuu liittymisehtoihin.
Verkonhaltijan kuormanerotinkennoissa on oltava kojeet ja laitteet:
e kuormaerotin, joka on varustettu potentiaalivapailla apukoskettimilla. Kussakin erottimessa tulee
olla 2 kpl aukeavia ja 2 kpl sulkeutuvia apukoskettimia. Verkonhaltijan liittymiskennojen
kuormanerottimet varustetaan moottoriohjaimilla. Moottoriohjaimen toimintajannite on 24 VDC.
* maadoituserotin, joka on kytkentdkykyinen myds jannitteiseen kaapeliin. Maadoituserottimessa on
oltava 2 kpl aukeavia ja 2 kpl sulkeutuvia potentiaalivapaita apukoskettimia. Maadoituserotin ja
kuormaerotin voivat olla ns. kolmiasentoerotin.
® SF6- kaasueristeisessa kojeistossa on oltava kaasumaaran ilmaisema mittari, joka on kompensoitu
ulkolampdtilan mukaisesti. Mittarissa on oltava potentiaalivapaa kosketin
e oiko- ja maasulunsulunilmaisin. Toimitetaan verkonhaltijan toimesta
muuntamoautomaatiolaitteiston yhteydessa.
e Suljetuissa kojeistoissa vaihekohtainen kaapelipaatteen jannitteenilmaisin, joka on sijoitettu
kojeiston etupaneeliin, jannitteenilmaisinta on voitava kayttda myos kaapeleiden vaiheistuksessa.
2.5.2 Verkonhaltijan kaapelipaatteet
Verkonhaltijan kdyttdon tuleviin kennoihin asennetaan kosketussuojatut lampdkutisteiset sisdpadtteet tai
ulkopaatteet. Liittymiskaapeleiden paatteiden kiinnityskohtien on oltava 120 cm korkeudella lattiasta tai
kaapelikanavan pohjasta. Lahtokennoissa on oltava kiinnityskisko kaapelin vaihejohtimille. Kiinnityskiskon ja
kaapelipaatteen kiinnityskohdan valinen etdisyys on oltava vahintaan 60 cm.
Liittymiskaapeleiden paatteet kuuluvat verkonhaltijan toimitukseen.
2,53 Kojeiston nimellisarvot
Kojeiston ja verkonhaltijan kennojen kuormanerottimen nimellisarvojen on tdytettava seuraavat arvot:
limaeristeinen kojeisto Suljettu kojeisto
Nimellisjéinnite Uy 24 kV, 50 Hz 24 kV, 50 Hz
Nimellisvirta Iy 630A 630 A
Oikosulkukestoisuus I Iy, /1s | 20 kA 16 kA
Oikosulkukestoisuus layn 50 kA 40 kA
Sydksyjdnnitekestoisuus - 125 kv
Nimellisoikosulkuvirran 50 kA 40 kA
kytkentdkyky
Kytkentdéjen lukumdidird vdhintddn 1000 kpl véhintddn 1000 kpl
nimellisvirralla
Kdyttolampétila -25 /+40 °C -25 /+40 eC
AL \N/A
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254 Kojeiston kaukokaytté
Verkonhaltija toimittaa ja ylldpitaa kauko-ohjauksen tiedonsiirtolaitteet, akut seka tiedonsiirtolaitteille tulevat
kaapelit.
Keskijannitekojeiston viereiselta seindltd on varattava tila, johon verkonhaltija voi asentaa kennojensa kauko-
ohjauksen tiedonsiirtolaitteita ja akkuja varten laitekaapin, jonka mitat ovat:
Kiinteistomuuntamoissa:
e leveys 1025 mm
e  korkeus 350 mm
e syvyys 300 mm
Puistomuuntamoissa:
e leveys 600 mm
e  korkeus 600 mm
e syvyys 210 mm
Kennon kytkentatilassa oleville riviliittimille on johdotettava verkonhaltijan kayttoon varattujen erottimien
osalta:
e  Erottimien apukoskettimet
e  Moottoriohjaimet
e Kaasumadran ilmaisimen kosketin
Lisdksi riviliittimille on johdotettava liittyjan paakatkaisijan tilatieto.
Kennokohtaisista johdotuksista on toimitettava johdotuspiirustukset verkonhaltijan kdytonjohtajalle.
Linkki:
https://asiakas.alva.fi/Feedback/Feedback/ContactForm?subject=5%C3%A4hk%C3%B6verkon%20rakennusty%C3%B6
maat
Liittyjan kanssa sovitaan yksivaiheisen 230 V vaihtosahkon toimittamisesta kauko- ohjauslaitteille.
2.5.5 Keskijanniteliittymadn suojaus
Verkonhaltijan kaytt6on varattujen kennojen ja liittyjan mittauksen valille on asennettava erotin seka
suojareleella varustettu katkaisija.
Kayttojannitteesta toimintaenergiansa ottavan releen on oltava sellainen, ettad suojaus on toimintavalmis alle
0,1 sekunnissa jannitteen kytkeytymisesta jannitteettémaan kojeistoon.
Mikali toimintaenergia otetaan akustosta, on sen kuntoa ja toimintakykya seurattava maaravalein.
Padkatkaisijan suojaussuunnitelmat ja releasettelut on laadittava yhteistydssa verkonhaltijan kdyttopaallikén
kanssa.
Tyémaamuuntamoiden tapauksessa, mikdli muuntajakoneita on vain yksi ja sen maksimi koko on 800 kVA,
suojaukseksi riittdd varokekuormaerotin. Muissa tapauksissa tulee noudattaa tdta ohjetta.
AL \N/A
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Oikosulkusuojaus

Virranmittaus toteutetaan omilla suojauksen virtamuuntajilla tai padkatkaisijakennoon asennetuilla
virtasensoreilla. Suojaus- ja mittauskdyttoon on oltava erilliset sydamet mittamuuntajissa.

Oikosulkusuojauksen esimerkkiasettelut:

Laukaisu virta /A Suojauksen toiminta- aika / s
Hidastettu laukaisu 1 600 0.4

Hidastettu laukaisu 2 200 5

(tehonrajoitus)

Pikalaukaisu 1200 0,05

Maasulkusuojaus
Padkatkaisijalle on aseteltava liittyjan verkkoon suunnattu maasulkusuojaus. Suunnattu maasulkusuojaus
vaatii jannitteen mittaukseen avokolmiokdamin, seka erillisen kaapelivirtamuuntajan. Lisaksi vaaditaan

katkeilevan maasulun suojaa.

Muuntamon suunnittelussa on otettava huomioon, etta verkonhaltijan verkkoa kdytetdan maasulkuvirta
kompensoituna.

Maasulkusuojauksen esimerkkiasettelut:

Laukaisu Virta/ A Uo jéinnite % Suojauksen toiminta- aika / s
Suunnattu suoja 2 Ares. 10 0,2
Katkeileva suoja 3 piikkid 20 0,5

2.6 Maadoitukset

2.7

A

Liittymalle tulee rakentaa SFS 6000 ja SFS 6001 mukaiset maadoitukset seka potentiaalintasauselektrodit.
Liittyja vastaa kaikista liittyman vaatimien maadoitusten asennuksista ja kunnossapidosta.

Verkonhaltijan 20 kV kaapeloinnin mukana muuntamoon tuotava Cu 25 maadoitusjohdin on liitettava
muuntamon maadoituskiskoon. Muuntamon maadoitusimpedanssi saa olla enintdan 10 Q.

Kiinteist6jen ylijannitesuojaus

Kojeistoon on asennettava ylijannitesuojat, jos osa liittymaa syottavasta verkonhaltijan jakeluverkosta on
ilmajohtoa. Asennettavien ylijannitesuojien tarve on selvitettdva jo suunnitteluvaiheessa verkonhaltijan
verkkosuunnittelusta. Verkonhaltija vastaa ylijannitesuojien hankinnasta ja asennuksesta.

Liittmiskennoissa on oltava tila ylijannitesuojien asennukseen ja ylijannitesuojille tarvittava teline.
Ylijannitesuojien teline maadoituksineen kuuluu liittyjan toimitukseen. Verkonhaltija toimittaa seka asentaa
ylijannitesuojat.
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2.8 Asiakasmuuntamon mallikaavio
Muuntamoiden mallikaavio on esitetty alla.
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Mallikaaviossa mittaus on sijoitettu paakatkaisijan jalkeen. Vaihtoehtoisesti voidaan rakentaa useita rinnakkaisia mittauksia

johtolahtokenttiin. Perdkkaisia mittauksia ei sallita.

Al N/ A

INE=V /N

SAHKOVERKKO



